Das AC/DC-Theorem

Wolf Bayer
Hans-und-Hilde-Coppi-Schule Berlin

11. Februar 2010

Dieses Theorem verdanken wir Dr. Christian Maurer, FB Informatik, FU
Berlin. Es beweist, dass es keinen Wechselstrom gibt. Aus der {iblichen Dar-
stellung fiir die Spannung des Wechselstroms ¢t — U (t) wird abgeleitet, dass
U(t) konstant ist. Folglich muss jeder Wechselstrom ein Gleichstrom sein.
Nicht nur Schul-Mathematiker, auch diplomierte Mathematiker und Ma-
thematikerinnen scheiterten bei der Suche nach dem Fehler dieses Beweises.
Soviel sei verraten: Die mathematische Siinde liegt in der Anwendung der
komplexwertigen Potenzfunktion z — z¢.

Begriffe:
Alternating Current: abgekiirst AC englisch fiir Wechselstrom
Direct Current: abgekiirzt DC  englisch fiir Gleichstrom




Theorem 1
Seit e R, t >0 undt — U(t) die Funktion der Spannung eines Wechselstroms, dann
ist U(t) konstant. Das bedeutet jeder Wechselstrom (AC) ist ein Gleichstrom (DC).

Beweis:

In den meisten Physik-Biichern wird die Spannung U (¢) eines Wechselstroms /(t) wegen
der einfacheren Additionstheoreme komplexwertig dargestellt, aber nur der Real-Teil
betrachtet:

t—U(t) =RE [UO eiwt.}

Dabei bedeutet Uy = U(0) die Anfangs-Spannung, ¢ > 0 die Zeit, w die Winkelge-
schwindigkeit der Wechselspannung und 7 := y/—1 die imagindre Einheit.

Wir ersetzen die Winkelgeschwindigkeit w durch die Frequenz v durch w = 27 v und
erhalten

Uty = RE|U e”m} (1)
= RE[Upee)] (2)
= RE[U, <€m>yt] 3
= RE _UO (cos2m + isin 27?)”} 4
- relU 1+ iO)”t] 5

— RE :Uo 1] 7

8
9

- RE :UO}

(3)
(4)
(5)
= RE[Up1"] (6)
(7)
(8)
S (9)

Die Spannung des Wechselstroms (AC) ¢ — U(t) ist damit gleich der Anfangsspannung
Up, d.h. sie ist konstant. Daher ist dieser Strom ein Gleichstrom (DC). qed.

Es stellt nun sich die Frage: Was kommt da eigentlich aus der Steckdose?



